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CLASA a VII-a

SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: - Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzator.
- Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, in limitele punctajului precizat in barem.
- Se acorda zece puncte din oficiu.

Subiectul I (20 puncte)
In triunghiul ABC, AB < AC, semidreapta BD este bisectoarea unghiului ABC, D € AC si AM
este mediand cu M € BC . Prin M se duce paralela MN la latura AB, N € AC, care se intersecteaza

cu BD n P si prin N se duce paralela NQ la AM, Q € BC . Arétati ca MP = 20QC.

Solutie:
A P
B M Q C
BM = MC
A ABC: AM — mediand = MN || AB { = AN = NC (Reciproca teoremei liniei mijlocii)
N € AC
AN = NC
A AMC: NM — mediana = NQ || AM ; = MQ = QC (Reciproca teoremei liniei mijlocii)
QeMcC
c MC BM 0
= = —
¢ 2 2
A ABC: (BD — bisectoare pentru <ABC = <ABP = «PBC } N
"AB || MP,BP — secanta = ¥ABP = «BPM(alterneinterne)

= «PBM = ¥BPM = A BMP —isoscel cu BM = MP (2)

MP
Din (1),(2) = QC = —- & MP = 2QC
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Detalii de rezolvare Bar(?m

asociat
Deduce ca 4N = NC (folosind Teorema reciproca a liniei mijlocii) 4p
Deduce ca MQ=0QC (folosind Teorema reciproca a liniei mijlocii) 4p

MC BM
=>0C=—=—-(1 3

0C=——=—-(1) p
Deduce cd A BMP — isoscel cu BM = MP (2) Tp
Din relatiile (1) si (2) se obtine egalitatea MP = 2QC 2p
TOLAL c.caeeeeieeeiiirnnnnneneeeeeeeeeannnssssseccesssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssncssssnses 20p
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Subiectul I (20 puncte)

. . A 2025a—-2026
Determinati a € N astfel incit [—— € N
’ 2023a—-2024

Solutie:

2025a72026 o 2025072026 & 50254 — 2026 : 2023a — 2024
2023a-2024 2023a-2024
20250 — 2026:2023a — 2024 = 2023- 20254 — 2023 - 2026 2023 — 2024} )

j—
2023a—2024:2023a — 2024 = 2023-2025a — 2024 -2025:2023a — 2024

= 2024-2025-2023-2026:2023a — 2024 = 4098600 — 4098598:2023a — 2024 =
= 21202302024 = 20230 -2024e D, ={-2,-1,1,2} =

= 2023a € {2022,2023,2025,2026},a EN=a =1

Detalii de rezolvare Bare:m
asociat
2025a-2026 2025a-2026
N> ———¢N 6p
2023a-2024 2023a-2024
Deduce ci 2025a—2026 : 2023a —2024 2p
Deduce ca 2024-2025-2023-2026:2023a — 2024 2p
Deduce cd 2023a-2024 € D, ={-2,-1,1,2} 5p
Pentru a € N, determind a =1 Sp
1) 7 1 PP 20p
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Subiectul III (25 puncte)

Se considerd multimea: A4 V51 Vo5 V1349 2025-+2021
u : = 4 s seeey
’ VIS 459 0 V9413 2021-2025

a) Sa se calculeze suma elementelor din multimea A.

b) Aratati cd suma elementelor oricarei submultimi nevide a lui 4 nu este un numar natural.

Solutie:

a) Suma elementelor multimii 4 este:

AT G-\5 JB-\5 303530

S =
J1-5 J5-9 J9-13 J2021-2025
o4 1 t 1 1+ .t __1
\f 3505 o o 13T 2021 V2025
1 1 44

_f J2025 45 45

b) Fie B o submultime nevida oarecare a lui 4 si S’ suma elementelor sale.

Din faptul ca toate elementele din 4 sunt pozitive si S <1, rezultd ca 0 < S’ < 1.

Rezulta ca S’ nu este numar natural.

Detalii de rezolvare Bare:m
asociat
a) Deduce ca
1 1 1 1 1 1 1 1 10p
S=—-——F—+—=——F—+—=——+...+ -
VU5 5 o o i3 2021 2025
Ded g 1 1 | 1 44 5
educeca O =—F——F7—==1——
2025 45 45 P
b) Deduceca S<1 5p
Obtine ca 0 < S’ < 1, de unde rezulta ca S’ nu este numar natural. 5p
TOTAL .uuurrrreneeiiiccninnnsssnennsiicesssssssssnsssssscsssssssssesssssesssssssssssassssssssssssssssssnsssssnes 25p
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Subiectul IV (25 puncte)
Fie patratul ABCD. Notam cu M simetricul punctului B fatd de punctul C. Pe semidreapta [CA

se considerd punctul N astfel incat 4 €(CN)si *NMB = 30°. Dreapta MN intersecteazi pe AD in

P sipe BD in Q. Demonstrati ca BP = BQ.

Solutie: M
D S
C
P
A B
N

Fie MN N DC = {S}
AD || MB,MP — secanta = <DPS = <BMS — alterne interne

MS
A MCS — dreptunghicin € = SC = - (din teorema unghiului de 30°) = MS = 25C

PS
A DPS — dreptunghicin D = DS = - (din teorema unghiului de 30°) = PS = 2DS

MP = MS + PS = 25C + 2DS = 2DC
BC =CM = BM = 2BC = 2DC

180° — 30°
— =
IMSC = 60° = <DSP = 60°

A DQS:4SDQ = «CDB = 45°,4«DSQ = «<DSP = 60° = «DQS = 180° — (45° + 60°) = 75°
*DQS = «PQB = 75°
A BPQ:<QPB = <MPB = 75° = <PQB = A BPQ — isoscel = BP = BQ.

} = MP = BM =>A MBP — isoscel cu <BMP = 30°

= AMPB = <MBP = 75°
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Detalii de rezolvare Bar(?m
asociat
Deduce <DPS = «BMS — alterne interne 2p
Deduce MS =2 SC 3p
Deduce PS=2 DS 3p
Deduce MP =2 DC 2p
Deduce A MBP — isoscel cu «<BMP = 30° si
180° — 30° Sp
IMPB = <MBP = — = 75°
Deduce «DQS = 180° — (45° + 60°) = 75° S5p
Argumenteazd A BPQ: <QPB = <MPB = 75° = <P(QB 5
=A BP(Q — isoscel = BP = BQ. P
0] | OO N 25p




